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Введение.

 Дисциплина  «Эксплуатационные материалы» является одной из важнейших в формировании профессиональных навыков выпускника по специальности «Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования». Дисциплина обеспечивает такие специальные дисциплины как «Автомобили и тракторы», «Техническая эксплуатация автомобилей и дорожных машин», «Дорожные машины».

Особенностями этой дисциплины является бурное развитие всех материалов. Большое направление и перспективное – использование нанотехнологий, разработка новых видов топлива, масел, резиновых материалов. Издаваемые учебники не успевают вносить 

новейшие технологии , поэтому краткий конспект может регулярно дополняться и перерабатываться с учетом всех изменений.

Требования государственного образовательного стандарта по дисциплине.
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3. Экологические аспекты использования ТСМ
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Тема: Химический состав нефти и методы получения из нее топливо-смазочных материалов
Качество получаемых нефтепродуктов зависит от химического состава нефти, который в свою очередь зависит от месторождений. Выбор пути переработки нефти  зависит, к какому виду по классификации нефть будет отнесена.

Классификация нефти.
1. По плотности (г/см3)

- легкая – до 0,850

- средняя – 0,850-0,900

- тяжелая – 0,900

2. По содержанию серы S %

- малосернистая до 0,5%

- сернистая св. 0,5 %

3. По содержанию смолы

- малосмолистая до 18%

- средней смолистости 18-35%

- нефть смолистая св. -35%

4. По химическому составу 

- парафиновая (более 50%)
- ароматическая (более 50%)

- парафинонафтеновые (более 50%)
- ароматически-парафиновая (более 50%)

Химический состав нефти рассматривается по основным  химическим компонентам, которые в основном определяет качество получаемых продуктов.

                                                         Нефть 
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до 98%                                                                                            2-3%

углеводороды                                                                              S, О2, N

предельные                                      непредельные

                                                     (получаются при переработке)


парафиновые                     нафтеновые               ароматические 

СпН2n+2                                СпН2n                               СпН2n-6
Влияние компонентов нефти на свойства нефтепродуктов.
1.Парафиновые – обеспечивают самовоспламеняемость дизельного топлива и детонационную стойкость бензина.

2.Нафтеновые –должны присутствовать в зимних сортах топлив.
3.Ароматические углеводы – вызывают повышенное нагарообразование в дизельном топливе и смог в бензинах.

Азот – на получаемые продукты не виляет, т.к. его в нефти очень мало.
Сера – приводит к коррозии деталей двигателя

Кислород – соединение кислорода вызывают коррозию деталей двигателя. Образует смолу в нефтепродуктах.
Переработка нефти и получение из нее нефтепродуктов
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Недостатки первичной переработки – 
1. бензин получают с низким октановым числом не выше 55
2. маленький выход бензина 20-25 %

3. требуется дополнительная очистка бензина от серы, кислорода, ароматических углеводородов.

    Нефтепродукты так же можно получить методом вторичной переработки, сущность которой, изменение молекулярного состава. Такая переработка осуществляется при очень высоких температурах или в присутствии катализатора.

Особенности крекинга

1. Увеличивается выход бензина

2. Повышается октановое число бензина

3. Образуются непредельные углеводороды, которые придают бензину химическую нестабильность.
Переработка является I этапом в получении всех нефтепродуктов. II этап - очистка и III этап введение присадок с целью улучшения качества продуктов.

Поле для пометок

Ответьте на вопросы:

1. Почему нельзя использовать бензин после первичной переработки?____________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Какие углеводороды благоприятно влияют на детонационную стойкость бензинов?_______________________________________________________________
3. Какие углеводороды наиболее неблагоприятно влияют на экологию?_______________________________________________________________

4. Для чего необходимо знать химический состав нефти?__________________________________________________________________

Тема 2. Бензин.

План изучения тем.
1. Получение 

2. Свойства и их влияние на работу двигателя

3. Маркировка

4. Ассортимент и область использования

Ì Получение 

Бензин получают в 3 этапа : первичная и вторичная перегонка; очистка и введение присадок.
1 группа присадок: в бензин добавляют для улучшения процесса сгорания – антидетонаторы(пов ОЧ)
2 группа присадок: способствует сохранению первоначальных свойств бензина – антиокислительные
3 группа присадок: предотвращает  механическое влияние бензина на топливную аппаратуру – антикоррозионные, моющие и т.д.
Ì Ì Свойства бензинов

1. Испаряемость (карбюрационные) свойства.

Испаряемость определяется следующими показателя в стандарте:

а) фракционным составом (tни, t10%, t50%, t90%, tкк) или фиксируется объем испарившегося топлива при определенных температурах (в новых стандартах)

б) давлением насыщенных паров кПа

в) плотность (ρ г/см3)
1.Фракционный состав определяется на специальном аппарате:
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Рис.1. схема аппарата для разгонки нефтепродуктов:

1 – колба; 2 – термометр; 3 – трубка холодильника; 4 и 6 – патрубки для ввода и вывода воды; 

5 – баня холодильника; 7 – мерный цилиндр; 8 – асбестовая прокладка; 9 – кожух.
По результатам разгонки строится кривая:
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[image: image5.emf]I-пусковая фракция бензина (tни, t10%)

  Пусковая фракция определяет качество пуска двигателя. Если эта фракция  очень легкая (200-500) – двигатель не заводится, т.к. в системе образуют паровые фракции (500-900) – двигатель также не заводится от отсутствия легких фракций.
II – рабочая фракция определяет быстроту прогрева двигателя и приемистость.  При тяжелой рабочей фракции двигатель медленно прогревается и обладает плохой приемистостью.

III- хвостовая фракция определяет степень разжижения масла в поддоне двигателя, а также повышенный износ деталей двигателя.

Фракционный состав позволяет определить, как будет работать двигатель на всех режимах.

Для современных бензинов указывают объемы испарившегося бензина при определенных фиксированных температурах.
700 С- определяют у таких бензинов пусковую фракцию.

100-1800 – определяют как рабочую фракцию

Конец кипения и остаток – хвостовую фракцию

2.Давление насыщенных паров

  Давление насыщенных паров определяет пусковые фракции бензина,  и чем оно выше, тем большая возможность образования паровых пробок

3.Плотность в целом характеризует легкий или тяжелый фракционный состав бензина 

2. Детонационная стойкость бензина 

В стандарте этот показатель характеризуется:
- октановым числом (ОЧ)
Методика определения октанового числа

Для определения октанового числа понадобится одноцилиндровый двигатель и эталонная смесь, которая состоит:
- изооктан – 100 ед. = ОЧ

- n – гептан – 0 ед. = ОЧ

В начале определяется работа двигателя на испытуемом бензине, а затем на эталонной смеси. При полном совпадении работы двигателя на испытуемом бензине и эталонной смеси ,  по содержанию в эталонной смеси изооктана определяет октановое число бензина.
Пример: работа двигателя совпала на бензине и эталонной смеси состоящей:

Изооктана – 80%
n – гептан – 20% 

ОЧ= 80

Методы повышения ОЧ бензина

Присадки:
1) Этиловая жидкость – в основе её тетраэтилсвинец, это яд, она запрещена к использованию с 1-го января 2003 г.

2) Металлосодержащие присадки – марганец

3) Антидетонаторы на основе эфиров – МТБЭ (метилтребутиловый эфир)

Октановое число на прямую связано со степенью сжатия двигателя, чем степень сжатия выше ,тем более высокое ОЧ должно быть у бензина.
В случае не правильного подбора бензина по октановому числу возможно детонационное сгорание, которое сопровождается:

1) падением мощности двигателя

2) металлическими стуками
3) черным дымом
Эти явления возникают вследствие, взрывного сгорания топлива.

Калильное зажигание – неуправляемое воспламеняемое топливо воздушной смеси от чрезмерного нагретых деталей камеры сгорания и раскаленных частей двигателя покрытых нагаром.

3.Энергетические свойства бензинов

а) карбюраторный двигатель

α = V9 -  коэффициент избытка воздуха 

       Vт
Vд - действительный объем воздуха в смеси

 Vт – теоретический объем воздуха в смеси
1 кг бензина ≈15 кг воздуха

α = 1  - нормальная смесь (стехиометрический состав) выделяется максимальное количество тепла ( Qmax )
α > 1  - обедненная Qmin 1 – режим является экономичным

α < 1  - обогащенная смесь Qmin 2 – повышенный расход

б) впрыск

λ – коэффициент избытка воздуха

Нормальная смесь у таких двигателей подается только в область воспламенения у  свечи, все остальное пространство заполняется смесью обедненной, на такой смеси выделяется наибольшее количество тепла.
4.Коррозионные свойства

Коррозионность бензинов обусловлена,  наличием в нефти соединений серы и кислорода, которые в небольших количествах могут остаться после очистки.

1.Сера – может находиться в свободном состоянии или в соединении и активно коррозирует детали.

В ГОСТе 

- ограничивают S%
- Контролируют медной пластиной

2. Кислород в бензине может присутствовать в виде органических кислот, которые ограничиваются  

- миллиграммами КОН на 100 мл топлива

Может присутствовать в виде растворимых кислот и щелочей
При контроле эти вещества должны  отсутствовать
5.Физическая стабильность бензина 

Определяется потерей ценных легких фракций (определяется давлением насыщенных паров). 

По этой стабильности судят, как будет, бензин хранится, транспортироваться и т.д.

6.Химическая стабильность бензина

Связана она с наличием в бензине непредельных углеводородов, определяется она индукционным периодом в минутах. Для обычных бензинов индукционный период должен быть 900 мин, для бензинов закладываемых на долгое хранение не менее 1200 мин.

7.Экологические свойства бензинов

Определяется двумя показателями:

– массовая доля серы
- объемная доля бензола

III. Маркировка автомобильных бензинов 

1) нормаль   80 
    название  Очи

2) Супер             Евро       -  98
   название     соотв.треб.   ОЧи

                           (ЕН)
IV. Ассортимент бензинов. 

1. ГОСТ Р 51105-2000 Разновидности: бензины выпускаются с разными антидетонаторами и разных классов с разными фракционными составами. 

Марки: Нормаль- 80, Регуляр – 91, Регуляр – 92; Премиум – 95, Супер-98. Используется только для впрысковых бензиновых двигателей.

2.ГОСТ Р 51866-2002. Разновидности: бензины выпускают следующие классы испаряемости: А,В,С,С1, Д,Д1, Е, Е1, F, F1.- 
Марки: Премиум Евро-95 и Супер Евро-98

3. технические условия 

Яр Марка 95 – Яр-ярославский нефтеперерабатывающий завод выпускает только для больших мегаполисов.

АИ-93 ЭК – экологически чистый.

Поле для пометок.

ТУ(техн. Усл.)
ТР- технический регламент 
Ответьте на вопросы.

1. Проведите кривую разгонки летнего бензина, если на графике кривая зимнего бензина


         
2. Перечислите явления, наблюдаемые при детонационном сгорании?______________________________________________________________________________________________________________________________________ Какие явления могут наблюдаться при очень легкой пусковой фракции?______________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Перечислите способы определения октанового числа бензина_______________________________________________________________

4. От чего зависит полнота сгорания топлива?_______________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 3. Дизельное топливо

ГОСТ Р52368-2005 (ЕН 590:2004)

I. Получение 

Дизельное топливо так же получают в 3 этапа: 
· методом первичной и вторичной перегонки поле отбора из нефти бензиновых фракций из следующих дистиллятов :лигроин, керосин, газойль и соляр. 
· На втором этапе осуществляют очистку, от серы и её соединений; от кисло и серо выделений, ароматических углеводов. 
· На 3 этапе добавляют присадки

Присадки: 1) инициаторы самовоспламенения дизельного топлива; 2) анти дымные присадки; 3) добавляют депрессорные присадки понижающие температуру кристаллизации.

II. Свойства:

1.Испаряемость (смесеобразование)

- фракционный состав (t50%, t96 %)

- плотность ρ кг/м3
- вязкостьύ Сст (мм2/с)

1.Фракционный состав 

Фракционный состав по новому стандарту у дизельного топлива определяется:

- по испаряемости определенного объема при температуре 1800С (≈50%), 
3400С (≈90%),
- 1800С (≈50%) – первая точка фракционного состава характеризует пусковые свойства топлива. 
При очень легкой пусковой фракции будет наблюдаться :
дымление двигателя вследствие того, топливо воспламеняется рано и начинает гореть в среде отработанных газов, что приводит к затуханию процесса.

При очень тяжелой пусковой фракции будет наблюдаться:
«жесткая» работа двигателя т.к. топливо попадает в цилиндры двигателя, интенсивно испаряется , что приводит к нарастанию температуры и давления и большой нагрузке на детали двигателя. 
Вторая точка фракционного состава 3400С (≈96%) определяет хвостовую фракцию дизельного топлива, т.е. ограничивает тяжелые фракции в  топливе.

Плотность дизельного топлива
Плотность в целом характеризует фракционный состав, и чем она выше, тем тяжелее фракционный состав.

Вязкость
Определяет качество распыления, длину и форму  факела. При маленькой вязкости топливо может самопроизвольно вытекать из форсунки, процесс горения начинается в области форсунки, форсунка закоксовывается, факел короткий. 


При очень большой вязкости факел длинный, капли внутри факела крупные, повышенный нагар на днище поршня, черный дым.


2.Воспламеняемость (самовоспламеняемость) 

Определяется в стандарте

- цетановым числом (ЦЧ)

Методика определения цетанового числа, такая же, как и октанового числа, т.е. нам потребуется одноцилиндровый двигатель и эталонная смесь, которая состоит: 

а) цетан 100 ед.=ЦЧ

б)–α метил нафталин  - ЦЧ = о ед.

Пример:

ЦЧ у топлива определяется по совпадению вспышек на эталонной смеси на испытуемом топливе

Вспышки совпали на эталонной смеси

Ц = 51%
 α м = 49%
ЦЧ = 51

Влияние цетанового числа на работу двигателя:
 Цетановое число очень  маленькое. Топливо воспламеняется с задержкой, при этом в двигателе происходит интенсивное испарение паров, при этом резко возрастает температура и давление, такую работу двигателя называют «жесткой» работой двигателя.

2. Цетановое число очень большое. Двигатель дымит, т.к. процесс сгорания начинается в среде отработанных газов

Для современных топлив, в том числе идущих на экспорт воспламеняемость определяют:

- ПЗВ  - периодом задержки воспламенения 

- ДИ – дизельным индексом
- ЦИ – цетановым индексом
3. Бесперебойность подачи дизельного топлива
Характеризуется в стандарте:

- температура помутнения 0 С
- температура застывания 0 С
- коэффициент фильтрации (общие загрязнения) мг/кг

Топливо, неверно выбранное по сезонной эксплуатации при низких температурах кристаллизуется, тем самым прекращается подача в цилиндры двигателя.

Температура помутнения и застывания определяются путем охлаждения топлива в пробирке, при этом вначале фиксируется температура помутнения (топливо мутнеет), а затем фиксируется температура при которой топливо полностью теряет подвижность.
Коэффициент фильтруемости определяется как, отношение времени прохождения последних 10 мл топлива через фильтр по времени прохождения первых 10 мл (испытывается 100 мл топлива)

4.Склонность к образованию отложений

К образованию отложений в дизельном топливе приводит:

1.тяжелый фракционный состав
2.наличие серы и других примесей

3.смолисто-асфальтеновые вещества

4.непредельные углеводороды

В стандарте склонность к образованию отложений ограничивается :

- t перегонки 96%

-% содержания серы

-% содержания смолы

- мл йода (йодное число) – непредельные углеводороды
В целом склонность к образованию отложений можно оценить зольностью и коксуемостью  (сжигание топлива в присутствии или без кислорода)
5. Коррозионные свойства дизельного топлива

Требования по коррозионности предъявлены  более жесткие. Проверяют присутствие органических кислот в мл  КОН, серу проверяют медной пластиной.

6.Смазывающие свойства дизельных топлив. 
Определяют пятно износа образующиеся при трении пластины по шарику на спец. приборе. Единицы определения (мкм)

7. Экологические свойства:

- ограничивается присутствие серы

- ароматических углеводородов

IV. Ассортимент дизельных топлив.

ГОСТ 305-82

Л – 0,2- 62    ГОСТ 305 – 82

Л – летнее (А-3) А-арктическое ; З- зимнее

02 – S%

45 – t-ра вспышки (зимнее t-ра застывания)

ГОСТ 305 – 82  – соответствует по всем показателям требованиям этого стандарта.
ТУ

ДЗ П – 15 / -25

ДЗ- дизельное зимнее
П – введены присадки
-15 – t помутнения

-25 – t застывания 

ШФС

Ш-широкий;

РФС

Р-расширенный

УФС

У-утяжеленный

ФС – фракционный состав 

ДЗЭ        дизельное зимнее (летнее) экспортное

ДЛЭ

ДЛЭЧ     дизельное зимнее (летнее) экологически чистое 

ДЗЭЧ

ГОСТ Р 523 68 – 2005

Сорт А – топливо дизельное Евро, класс испаряемости  0

Выпускают сорта А,В,С,Д,Е.F. Отличаются фракционным составом. Используются для автомобильных дизельных двигателей.

Все остальные дизельные топлива предназначены для использования в двигателях тракторов и дорожных машин в зависимости от сезона.

Поля для пометок.
ТР-
Ответьте на вопросы:

1.Из каких дистиллятов нефти получают дизельные топлива?_________________________________________________________________

2. В каких случаях будет наблюдаться «жесткая» работа двигателя и что это за явление?___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. На что влияет вязкость дизельного топлива?_________________________________________________________________

4. При работе дизельного двигателя он дымит , почему это может происходить?______________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Какие фракции при перегонке выделяют у дизельного топлива?_________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 4.Топлива газовые и не нефтяного происхождения 

(альтернативные топлива)

Альтернативные виды топлива классифицируются:

- по составу: углеводородно-кислотные (спирты), эфиры, эстеры, водородные топлива с добавками

- по агрегатному состоянию: жидкие, газообразные, твердые

- по объемам использования: целиком, в качестве добавок

- по источникам сырья: из угля, торфа, сланцев, биомассы, горючего газа, электроэнергии и др.

Сжиженные газы

Сырье для получения.

Основными компонентами сжиженных газов являются  пропан С3Н8, бутан С4Н10 и их смеси. Получают эти углеводороды из газов, сопутствующих нефти, при бурении скважин и из газообразных фракций, образующихся при различных видах переработки нефтепродуктов и каменного угля.

Достоинства: простота в получении, удобство хранения, высокие октановые числа, легкая транспортировка по трубопроводам, вдвое дешевле бензина, срок службы двигателя увеличивается, экологически чистое.

Недостатки: при повышении наружной температуры они значительно расширяются, поэтому при заполнении резервуаров необходимо оставлять свободное пространство (примерно 15% емкости)  и падение мощности увел. Вес автомобиля и нужны дор. устройства.
Ассортимент.

По ГОСТ 27578-87 «газы углеводородные сжиженные для автомобильного транспорта» устанавливает марки СНГ: ПА – пропан автомобильный применяется в зимний период при температуре от – 200 до – 300С; ПБА – пропан – бутон автомобильный, применяется при температуре не ниже – 200С.

Сжатые углеводородные газы.

Сырье.

Природный топливный сжатый газ, полученный из горючего природного газа, компрессированием и удалением примесей по технологии, не допуская изменения компонентного состава.

Природный газ состоит из метана СН4, оксида углерода СО и водорода Н2.

Достоинства: увеличение срока службы: двигателя на 50-70%, свечей на 30-40%; уменьшение расхода масла в 2-3 раза; 30-75% уменьшается количество токсичных компонентов в обработанных газах.

Недостатки: снижается мощность двигателя на 18-20%, время разгона возрастает на 24-30%, а максимальный преодолеваемый угол подъема уменьшается, снижается полезная нагрузка автомобиля на 14-20%, снижается запас хода на 30-40%, трудность технического обслуживания и ремонта. 

Ассортимент: А- зимняя смесь; Б- зимняя смесь.

Синтетические спирты

Сырье.
Все большее развитие получает синтез жидкого искусственного топлива. Из угля, природного газа, известняка, отходов, лесного хозяйства получают метиловый спирт – метанол, а из сахарного тростника, свеклы, зерновых культур вырабатывают этиловый спирт – этанол. Наиболее перспективным сырьем для производства метанола является природный  газ, нефтяные остатки и особенно уголь.

Достоинства: высокое октановое число, высокая скрытая теплота испарения, низкая упругость паров и температура кипения, обуславливает рост мощности и КПД, снижение теплонапряженности деталей цилиндропоршневой группы, закоксования и нагарообразования, уменьшение содержания углеводородов в отработавших газах.

 Недостатки: дороговизна и конструктивные изменения топливной аппаратуры двигателя,  и в какой то мере самого автомобиля, отсутствие легких пусковых фракций.
Газовые конденсаты
Сырье.
Высокие темпы добычи природного газа обеспечивают значительный прирост добычи сопутствующего  ему продукта – газового конденсата.

В зависимости от компонентного состава природного газа конденсат содержит до 20% легких углеводородных газов (метана, этана, пропана и бутана)

Применяется как сырье для производства автомобильного бензина, дизельного и реактивного топлива.

В настоящее время из газовых конденсатов в России вырабатываются бензины марок

АГ-72 и АГ-76 (ТУ 51-126-83) и летний и зимний бензины АГ-76 (ТУ 51-03-06-86) 

Достоинства: такие же как и у газовых топлив; 
Недостатки: требуют строительства специальных установок

Водород

Получение.

Получают водород электролизом , термической диссоциацией и фотолизом воды, термохимическим  способом из гидрида магния с добавкой 5% никелевого катализатора при нагревании до 2570С, что довольно сложно.

Достоинства: экологически чистый, неисчерпаемые запасы, экономичность

Проблема использования водорода: используется для получения электрической энергии  на борту автомобиля, необходимы специальные баки для хранения водорода требует высокой герметичности, требует технического решения вопрос конструкции электродвигателей, заправочных комплексов, размеров аккумуляторов. Такие автомобили очень дорогие.

Биотопливо

Сырье.

Это продукты гниения любого состава, топливо получаемые из рапсового и других видов масел, на сыроваренных заводах.

Достоинства: неисчерпаемые запасы, более чистое экологически топливо 

Недостатки: необходимость создания дополнительных изменений в топливной аппаратуре, строительство новых установок.

Поле для пометок.
Тема 5. Масла

Основы теории трения

Триботехника- это наука изучения теории трения ,у истоков которой стоял Леонардо Да Винчи

1. Трение по наличию смазочного материала различают: жидкое или гидродинамическое, когда трение происходит не между деталями, а между слоями масла. При этом масляный слой должен быть в 1,5 больше высоты микро-неровностей деталей .
2. Трение бывает граничное, когда толщина слоя масле меньше 1,5 высоты микронеровностей , такое трение возникает при изменении вязкости масла(уменьшении или увеличении) или резком изменении режима работы двигателя

3. Трение сухое – отсутствует смазочный материал (сцепление, тормозной механизм)
Получение масла.

Масло получают в 3 этапа: 1этап перегонка мазута Качество масла определяется глубиной очистки базового масла и качества присадок.                              I этап

                                         V1(сCт)
                                          V2
                                          V3                                       диситилятные
                                          V4
                                          V5                                                                                    компаундированные
мазут

                        гудрон(полугудрон)-остаточное                                         
2 этап. Очистка базовой основы от соединений серы, кислорода и т.д.
3 этап. Введение присадок.

1. депрессорная – присадка понижает температуру застывания масла, не дает образовываться кристаллической решетке.

2. моющая – эта присадка обеспечивает очистку зоны трения от продуктов износа и др.

Эти присадки обволакивают шариком продукты износа,  не позволяют им осесть на деталь и выносятся из зоны трения. 

3. вязкостная – эта присадка при увеличении температуры разворачивается в длинномерные нити, тем самым вязкость масла не уменьшается.

4. в масло, как правило, добавляют пакет из 5-6 присадок одновременно улучшающих несколько свойств ( антиокислительные, анти фрикционные, анти коррозионные и так далее)
II. Свойства моторных масел

1.Вязкостно-температурные 
 В стандарте эти свойства нормируются
- ύ мм2/с (сСт) при t=1000С, t=00С, ( t=500С)

-ИВ – индекс вязкости

Влияние вязкости на использование двигателей и долговечность.

Масло очень маленькой вязкости. Возможно «масляное голодание» т.к. такое масло плохо прокачивается по узлам, плохо удерживается  на узлах. Трение будет граничным и повышенный износ деталей. Такое масло может вытекать через уплотнения, будет повышенный расход масла в следствии его угара

Вязкость очень большая. Такое масло с трудом прокачивается по деталям двигателя, создает дополнительные потери на трение, возможно масляное голодание и выдавливание уплотнений. 
Индекс вязкости  Он выражает зависимость вязкости масла от температуры. Чем выше значение ИВ, тем более высокими вязкостно-температурными свойствами  обладает масло.

ИВ определяется по специальным таблицам или номограмме.
[image: image6.emf]
Моющие свойства масел

Моющие свойства масел определяются ПЗВ или методом бумажной хроматографии 

1.Метод ПЗВ- новые масла

Паппкок  Зарубин     Винер 
	
	
	
	
	
	
	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6


Методика заключается в следующем. В одноцилиндровый двигатель заливают масло, который работает определенное время. Затем двигатель закрывают и сравнивают боковую поверхность с закрашенной шкалой.
Методом бумажной хроматографии определяем остаточные моющие свойства работающего масла.

ДС=1-d2                                                                       фильтр
           D2
                                                                                             зона диффузии
                       Д

                 ядро

           кольцевая зона
                                                                            d
По ядру судят о загрязненности масла растворившимися в нем частицами. 
Кольцевая зона по ней судят о загрязнении масла не растворенными в нем частицами. 
Зона диффузии остаточные моющие свойства масел. 
Если ДС>0,5 масло можно использовать. 
Такая методика не подходит для синтетических масел, т.к. оно сразу темнеет.
3.Корозионные свойства масел

Требования маслам по коррозионности более жесткие, т.к. масло длительное время контактирует с деталями двигателя.

Масло может обладать коррозионными свойствами при плохой очистке основы , а так же приобретает эти свойства в процессе эксплуатации из-за:
1. попадания воды в масло

2. попадание продуктов сгорания сернистого топлива

3. окисление масла (при повышении температуры)

В стандарте коррозионные свойства ограничиваются:
- щелочным числом 

- содержанием воды (воду можно определить при нагревании по характерному потрескиванию)
- коррозионностью (по потере веса свинцовой пластины)
4. Антиокислительные свойства масел (стабильность к окислению)

Эти свойства связаны с образованием в различных температурных зонах двигателя следующих продуктов:

а) низкотемпературная зона (≈500) – шлам 

б) среднетемпературная зона (≈3500) – лак

в) высокотемпературная зона (≈25000)- нагар

В стандарте этот показатель оценивается индукционным периодом в минуту.

5. Смазывающие свойства масел

 Оценивается способность масла создавать пленку на деталях и удерживаться. Определяется на 4-х шариковой машине трения 


                                 РN

                                                        пятна износа

Нижние шарики в машине объединены специальным кольцом, верхний шарик вращается и может прижиматься к нижним с разной нагрузкой. При таком испытании на шариках образуются пятна износа.

Определяются следующие показатели:
Критическая нагрузка. Определяется по максимальным размерам диаметров пятен износа

Нагрузка сваривания. Оценивают смазочные свойства масел и определяют по свариванию нижних шариков

Показатель износа. Определяется как среднее арифметическое пятен износа нижних шариков

Индекс задира. Отношение диаметра пятен износа при критической нагрузке и пятен износа при начальной нагрузке.

6. Контрольные показатели качества масла.

 - Присутствие воды и механических примесей. Вода приводит к вспениванию масла, механических примесей быть не должно, т.к. приводит к износу деталей.

- Температура вспышки. Характеризует пожароопастность масла.

III. Маркировка моторных масел по ГОСТу

М-6з /14 Г1
Масло моторное всесезонное, высоко форсированное, бензиновые двигатели.

М-63 – Г2 – моторное для высоко форсированных дизельных двигателей.

М – 12 –Г – моторное летнее универсальное

Классификация масел по вязкости

	Зимнее

Зз

4з

5з

6з
	Летнее
10

12

14

16

20
	Всесезонные
4з/6

4з/8

6з/14


Классификация по эксплуатационным свойствам

	А
	для тихоходных двигателей
	Соот.по АРУ

	Б
	Б1
	для малофорсированных карбюраторных
	
	

	
	Б2
	для малофорсированных диз.двигателей
	
	

	В
	В1
	для среднефорсир.двигателей карбюрат.
	SD
	SP/СВ

	
	В2
	для среднефорсир. дизельных двигателей 
	CВ
	


	Г
	Г1
	высокофорсиров.карбюраторные
	SE
	СЕ/СС

	
	Г2
	высокоформиров.диз.двигателей
	CC
	

	Д
	Д1
	для двигателей треб.к маслу кот.выше группы Г1 – карбюр.
	SF
	SF/CD

	
	Д2
	для двигателей треб.к маслу кот.выше группы Г2 – диз.двигатели
	CD
	

	Е
	Е1
	
	SG
	SG/CE

	
	Е2
	
	SF-4
	


Моторные масла по (SAE и APJ)

	ТНК
	SAE
	IOW
	-40
	APJ
	SU
	/CC

	Фирма производитель
	Методика опр.вязкости
	Зимний класс вязкости
	Летний класс вязкости
	Методика опред. эксплуатац. свойств
	S-бензи-новый двигатель  Н-год выпуска
	С-диз. двигатель 
С-год выпуска двигателя


Моторное, всесезонное, универсальное 
ТНК SAE 1OW APJ SU – моторное, зимнее, бензинное 
ТНК SAE  -40 APJ CC – моторное, летнее, дизельное
Тема: Трансмиссионные масла
1. Требования к трансмиссионным маслам 

а) Предотвращает износ поверхностей трения

б) снижает потери на трение

в) Отводит тепло от поверхностей трения

г) Снижает ударные нагрузки на шестерни вибрация и шум.

д) Отводят продукты износа из зон трения

Маркировка трансмиссионных масел 

В маркировке трансмиссионных масел указывается вязкости их эксплуатационных свойств

Шелл SAE 75W-80 APJ GL – 4

По уровню трансмиссионных свойств масла делятся на: 
GL-1; -2; -3; -4; -5; -6
Выбор уровней эксплуатационных свойств зависят от конструкции трансмиссии, скоростей и нагрузок.

Классификация масел по ГОСТ

А –автомобильное 

В – изготовлено из Волгоградской нефти

С - подвергнуто селективной очистке
П – добавлены присадки

К – для трансмиссии автомобиля   КАМаз
Т – трансмиссионное

Д- долго работающее

Эфо – присадка

гип – для гипоидных передач
И- импортные присадки

ТАД-17 и
ТМ – 3 – 15

З – уровень эксплуатационных свойств

15 – класс вязкости

Поле для пометок
Ответьте на вопросы:

1. По номограмме определите индекс вязкости (ИВ) и сделайте вывод о вязкостно-температурных свойствах масла, если υ 50 = 60 Сст,υ100= 8Сст  ИВ= __________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.Во сколько этапов получают масло?_______________________________________

3. Какие продукты образуются в двигателе при окислении? _________________________________________________________________________

4.Что позволяет определить ПЗВ?____________________________________________

5. Укажите характеристику масла М- 4з – Г_____________________________
______________________________________________________________________

6.Лукойл SAE 75W-80 APJ GL –5 – укажите характеристику масла: назначение-___

сезонность-_______________ уровень эксплуатационных свойств______________

7.Почему масло необходимо   менять?___________________________________________________________________________________________________________________________________________

8. Шелл SAE 0W -40 APJ  SF/ CC – укажите характеристику масла: назначение-____

Сезонность-_______________  область использования_______________________
Тема 6.Гидравлические масла

Т.к. в гидравлике масло является рабочей жидкостью к нему предъявляются повышенные требования: вязкостно-температурные требования, антикоррозионные свойства. Масло не должно вспениваться т.к. это может привести к отказу исполнительных механизмов

Классификация гидравлических масел

МГ – 22В

МГ – масло гидравлическое  22 – класс вязкости

В – уровень эксплуатационных свойств

Классы вязкости могут быть: 5,7,10…100

Уровень эксплуатационных свойств

Может быть А;Б;В.

Уровень эксплуатационных свойств связан с конструкцией гидравлической системы, с нагрузкой и температурным режимам.

Масло для автоматических коробок передач
Требования к маслам

К ATF предъявляются более высокие требования по вязкости, антифрикционным, антиокислительным,  противоизносным и противопенным свойствам, чем к нефтепродуктам для других агрегатов. 

Поскольку автоматические коробки передач включают в себя несколько совершенно разных узлов - гидротрансформатор, шестеренчатую коробку передач, сложную систему управления - спектр функций масла очень велик: оно смазывает, охлаждает, защищает от коррозии и износа, передает крутящий момент и обеспечивает фрикционное сцепление.
Средняя температура масла в картере автоматической коробки передач составляет 80-90 0С, а в жаркую погоду при городском цикле движения может подниматься до 150 0С. 

Конструкция автоматической коробки такова, что если с двигателя снимается мощность большая, чем нужно для преодоления дорожного сопротивления, то ее избыток расходуется на внутреннее трение масла, которое еще больше нагревается. Высокие скорости движения масла в гидротрансформаторе и температура вызывают интенсивную аэрацию, приводящую к вспениванию, что создает благоприятные условия для окисления масла и коррозии металлов. Разнообразие материалов в парах трения (сталь, бронза, металлокерамика, фрикционные прокладки, эластомеры) затрудняет подбор антифрикционных присадок, а также создает электрохимические пары, в которых при наличии кислорода и воды активизируется коррозионный износ.

В таких условиях масло должно сохранять не только свои эксплуатационные свойства, но и как передающая крутящий момент среда обеспечивать высокий КПД трансмиссии. 

Основные спецификации
Исторически сложилось так, что "законодателем мод" в области стандартов на масла для автоматических трансмиссий являются корпорации "General Motors" (GM) и "Ford" (Табл. 1). Европейские производители, как автомобильной техники, так и трансмиссионных масел, не имеют своих собственных спецификаций и руководствуются списками масел, одобренных ими к применению. Аналогичным образом поступают и японские автомобильные концерны .Первоначально в "автоматах" использовались обычные моторные масла, которые приходилось часто менять. При этом качество переключения передач было крайне низким. 

В 1949 г. компания General Motors разработала специальную жидкость для автоматических трансмиссий - ATF-А, которая применялась во всех АКП, выпускаемых в мире. В 1957 г. спецификация была пересмотрена и получила название Type A Suffix A (ATF TASA). Одним из компонентов при производстве этих жидкостей являлся продукт животного происхождения, получаемый в результате переработки китов. В связи с возросшими объемами потребления масел, и запретом охоты на китов, были разработаны ATF полностью на минеральной, а позднее и на синтетической основах. 

В конце 1967 года General Motors ввело новую спецификацию Dexron В, позднее Dexron II, Dexron III и Dexron IV.Спецификации Dexron III и Dexron IV созданы с учетом требований к маслам для электронно-контролируемого сцепления автотрансформатора. Корпорацией General Motors также разработана и внедрена спецификация Allison C-4 (Allison - отделение General Motors по производству трансмиссий), определяющая требования к маслам, работающим в тяжелых условиях эксплуатации в грузовых автомобилях и внедорожной техники. Долгое время у компании Ford не было собственной ATF-спецификации, и фордовские инженеры использовали стандарт ATF-A. Только в 1959 году компания разработала и внедрила фирменный стандарт М2С33-А/В. Наибольшее распространение получили жидкости стандарта ESW-M2C33-F (ATF-F). 

В 1961 году Ford издал спецификацию M2С33-D, учитывающую новые требования по фрикционным свойствам, а в 80-х годах - спецификацию Mercon. Масла, соответствующие спецификации Mercon, максимально приближаются к маслам Dexron II, III и совместимы с ними. Основные различия между спецификациями компаний General Motors и Ford - разные требования к фрикционным характеристикам масел (у General Motors на первом месте плавность переключения передач, у Ford - скорость их переключения).Типичные характеристики масел для АКП приведены в Табл. 2.

Табл. 1. Развития спецификаций масел

	Компания General Motors
	Компания Ford

	Год введения
	Наименование спецификации
	Год введения
	Наименование спецификации

	1949
	Type A
	1959
	M2C33 - B

	1957
	Type A Suffix A (ATF TASA)
	1961
	M2C33 - D

	1967
	Dexron В
	1967
	M2C33 - F (Type - F)

	1973
	Dexron II C
	1972
	SQM -2C9007A, M2C33 - G (Type - G)

	1981
	Dexron II D
	1975
	SQM -2C9010A, M2C33 - G (Type - CJ)

	1991
	Dexron II E
	1987
	EAPM - 2C166 - H (Type - H)

	1994
	Dexron I II
	1987
	Mercon (дополнена в 1993)

	1999
	Dexron IV
	1998
	Mercon V


Масла устаревших спецификаций до сих пор используются во многих европейских автомобилях, причем очень часто в качестве масел для механических коробок передач.

В автоматических трансмиссиях большинством производителей современных автомобилей рекомендованы масла, отвечающие требованиям спецификаций Dexron II, III и Mercon (Ford Mercon), которые, как правило, взаимозаменяемы и совместимы. Масла, отвечающие требованиям последних спецификаций, например Dexron III, могут быть использованы для доливки или замены в механизмах, где ранее применялись масла соответствующе спецификации Dexron II, а в некоторых случаях и ATF - A. Обратная замена масел не допустима.

Табл. 2. Типичные характеристики масел для АКП

	Свойства
	Dexron II
	Dexron III
	Allison C-4
	Mercon

	Кинематическая вязкость, мм2/с, не менеепри 40 0С
	37,7
	Не нормируется, определение обязательно
	Не нормируется, определение обязательно
	

	при 100 0С
	8,1
	
	
	6,8

	Вязкость по Брукфильду, мПа с, не более, при температуре:
- 10 0С
	800
	-
	Указать температуру, при которой вязкость масла равна 3500 сП
	-

	- 20 0С
	2000
	1500
	
	1500

	- 30 0С
	6000
	5000
	
	-

	- 40 0С
	50000
	20000
	
	20000

	Температура вспышки, 0С, не ниже
	190
	179
	160
	177

	Температура воспламенения, 0С, не выше
	190
	185
	175
	-

	Испытания на вспениваемость
	
	1. Отсутствие пены при 95 0С
	1. Отсутствие пены при 95 0С
	ASTM D892 Этап 1 - 100/0 мп

	
	
	2. 5мм при 135 0С
	2. 10мм при 135 0С
	Этап 2 - 100/0 мл

	
	
	3. Разрушение в течение 15с при 135оС
	3. Разрушение в течение 23с при 135оС
	Этап 3 - 100/0 млЭтап 4 - 100/0 мл

	Коррозия медной пластины баллы, не более
	1
	1
	Отсутствие почернения с отслаиванием
	1

	Защита от ржавления
	Отсутствие видимого ржавления на испытуемых поверхностях
	Отсутствие видимого ржавления на испытуемых поверхностях
	Отсутствие следов ржавчины или коррозии на контрольных плитах
	Отсутствие видимого ржавления

	Испытания на износ по методу ASTM D 2882 (80 0C, 6,9 мПа): потеря массы, мг, не более
	15
	15
	-
	10


На российском рынке ассортимент масел для АКП достаточно велик и, за редким исключением, представлен импортными маслами (Табл. 3).

Табл. 3. Масла для автоматических коробок передач

	Chevron Supreme ATF
(США)
	Многоцелевая жидкость для автоматических трансмиссий. Рекомендована для автомобилей FORD выпуска после 1977г., автомобилей Сеneral Motors и большинства других иномарок. Также рекомендуется для гидроусилителей и гидросистем.
Отвечает требованиям спецификаций Dexron III и Mercon.

	Аutran DX III
(ВР Англия)
	Полусинтетическое универсальное трансмиссионное масло для автоматических трансмиссий.
Отвечает требованиям спецификаций GM Dexron III, Ford-Mercon, Allison C-4, rd mM3C.
Специальные допуски: ZF TE-ML 14.

	Аutran MBX
(ВР Англия)
	Полусинтетическое трансмиссионное масло для автоматических трансмиссий и гдроусилителей рулевого управления.
Отвечает требованиям спецификаций GM Dexron III, Ford Mercon, Allison C-4.
Специальные допуски: MB236.6, ZF TE-ML 11,14, MAN 339 Tupe C, Renk, Voith, Mediamat.

	Ravenol ATF
(Германия)
	Всесезонное трансмиссионное масло для автоматических коробок передач и узлов трансмиссий легковых и грузовых автомобилей.
Специальные допуски: MB 236.2; Busgetriebe Doromat 973, 974; MAN 339A.

	Ravenol Dexron II D
(Германия)
	Всесезонное универсальное трансмиссионное масло для автоматических коробок передач и узлов трансмиссий легковых и грузовых автомобилей.
Отвечает требованиям спецификаций GM Dexron II, Allison C-4.
Специальные допуски: MAN 339 Tup C, MB 236.7.

	Ravenol Dexron F III
(Германия)
	Всесезонное универсальное трансмиссионное масло для автоматических коробок передач и узлов трансмиссий легковых и грузовых автомобилей.
Отвечает требованиям спецификаций GM Dexron III, Allison C-4, Ford Mercon.
Специальные допуски: MB 236.1, 236.5; ZF TE-ML-03,11,14.


Все масла, как правило, прошли испытания на соответствие указанным спецификациям и имеют специальные допуски от производителей техники.

Хотя эксплуатационный уровень ATF определяется спецификациями производителей автомобильной техники, значительная часть производимых масел используется в областях применения, отличных от АПК, например:
- В силовых коробках передач внедорожной строительной, сельскохозяйственной и горнодобывающей техники;
- В гидравлических системах автомобилей, промышленного оборудования, мобильной техники и судов;
- В рулевом управлении;
- В ротационных винтовых компрессорах

В состав масел для АКП обычно входят антиокислители, ингибиторы пенообразования, противоизносные присадки, модификаторы трения и набухания уплотнений. В целях идентификации и скорейшего обнаружения протечек масла для АКП окашивают в красный цвет.

Поле для пометок.
Ответьте на вопросы.

1.Какие функции выполняет масло для АКП?_______________________________

______________________________________________________________________

2. Почему масло для АКП может дополнительно нагреться?___________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Расшифруйте МГ-22 А____________________________________________________
________________________________________________________________________
4.Какие марки масел используются  для АКП_____________________________________________________________________

Тема 7.Пластические смазки

Смазка обладает реологическими свойствами, т.к. в процессе эксплуатации происходит разрушение межмолекулярных связей часть, из которых после остановки узла восстанавливается, а остальные разрушаются безвозвратно.
I. Получение смазок

Смазки получают в процессе варки из масла (дисперсионная среда) и загустителя дисперсионная фаза с добавлением наполнителей и присадок.
Свойства пластических смазок

Вязкостно - температурные и смазочные зависят от того какое масло было использовано в качестве основы: дистилятное, компаудированное или остаточное.

II. Свойства пластических смазок
1. Вязкостно-температурные свойства  
- динамическая вязкость Па с

У пластических смазок вязкость зависит не только от температуры, но и от скорости вращения узла.

Динамическая вязкость очень маленькая 

Такая смазка будет плохо удерживаться на узлах (стекать), детали будут нагреваться возможно их сваривание. Повышенный износ.

Динамическая вязкость очень большая
Такая смазка плохо распределяется по узлу, приводит к перегреву узла, повышенный износ деталей.

2. Смазывающее свойство пластических смазок
Определяется:

- числом пенетрации, в мм
-температурой каплепадения, 0С

- четыре показателя на 4-х шариковой машине трения

число пенетрации

  определяется на специальном приборе пенетрометре по глубине погружения конуса в пластическую смазку.

Число пенетраций очень большое  такая смазка будет плохо удерживаться на узлах (стекать). Детали будут нагреваться, возможно, их сваривание. Повышенный износ.

Число пенетрации очень маленькое  такая смазка плохо распределяется по узлу, приводит к перегреву узла, повышенный износ деталей.

Температура каплепадения 
Температура определяется при нагреве смазки и падении 1-ой капли. По этой температуре подбирают смазку для конкретного узла, и она должна быть на 15-200 выше чем температура работы узла. Если температура каплепадения очень маленькая смазка стечет с узла и т.д.

Показатели , определяемые на 4-х шариковой машине трения

1) индекс задира

2) критическая нагрузка

3) нагрузка сваривания

4) показатель износа

3. Прочностные свойства пластических смазок

Прочностные свойства определяются: 
- предел прочности Па

- стабильность %

Предел прочности это минимальная нагрузка, при которой происходит перемещение слоев смазки 

Маленький предел прочности – смазка стекает с узла

Большой предел прочности – плохо распределяется по узлу

У смазки различают следующие виды стабильности

1) коллоидная стабильность это способность смазки соп-ся выделению из нее отдельных компонентов ( капельки масла)

2) механическая стабильность это смазки сопротивляется разрушению под многократным механическим воздействием.

3) Термоупрочнение способность смазки сопротивляться разрушениям под воздействием высоких температур

4) Водостойкость это способность смазки сопротивляется разрушению под воздействием воды.

Так же у смазок определяют рационную, химическую и другие виды стабильности.

III. Классификация и ассортимент пластичных смазок

а) по назначению
- антифрикционные

- канатная

- уплотнительная

б) по области применения
М- многоцелевая

С – общего использования

Ж – термостойкие

Н – низкотемпературные 

в) по типу защищающего мыла

Ли – загущена литьевым мылом

Ка -  загущена кальциевым мылом

Ба – загущена бариевым мылом

Ли – Ба –загущена литиево-бариевым;  мылом – комплексное.

Маркировка пластических смазок
Литол – 24  М  Ли – 4 / 13 – 3

Литол – 24 – название
М – многоцелевое

Ли – защищено литьевым мылом

4/13 – t-ные пределы работать может в пределах от -40 до +130

Смазка Солидол СКа 2/8 - 2: 

 С -смазка общего назначения для обычных температур

(солидол)

Ка -загущенная кальциевым мылом;
 2/8 - предназначена для применения при  температурах -20 ... 80°С;
2,3 степень густоты смазки

Поле для пометок.

Ответьте на вопросы:

1.Как называется процесс получения смазок?____________________________________

2. Почему у смазок определяют динамическую вязкость?_________________________

__________________________________________________________________________

3. Почему при маленьком числе пенетрации узел нагревается?_________________________________________________________________________________________________________________________________________

4.Как правильно подобрать смазку по температуре каплепадения?________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Солидол СКа 2/8- что означает в маркировке буквы: С-____________ Ка-__________
Тема 8: Специальные жидкости

Низкозамерзающие охлаждающие жидкости

Требования:
1. Хорошей теплоемкостью и теплопроводностью

2. Жидкость не должна, быть коррозионной и не должна разрушать резиновые патрубки и другие детали

3. Обладать хорошими смазывающими свойствами

4. Низкой температурой замерзания

5. Жидкость должна быть экологически чистой

6. Должна обладать не высоким коэффициентом теплового расширения.

Вода как охлаждающая жидкость

	Достоинства
	Недостатки

	1. Хорошая теплоемкость и теплопроводность

2. Экологически чистая

3. Обладает не высоким коэффициентом теплового расширения
	1. Высокая корозионность

2. не обладает смазывающими свойствами

3. высокая температура застывания

4. высокая жесткость

5. В рубашке  охлаждения образуется отложения 


Жесткость воды. Жо = Жn(к) + Жвр
Мягкая вода  до 3 мг/экв 1 л воды
Средняя 3-6 мг/экв на 1 л воды

Жесткая св 6 мг/экв на 1 л воды

Способы смягчения воды

1. Установка электромагнитных фильтров

2. Обработка воды специальными средствами

3. Повторное использование воды в системе охлаждения

Низкозамерзающие жидкости

	Достоинства
	Недостатки

	1. Хорошая теплоемкость и теплопроводность

2. Низкая температура замерзания

3. Хорошие смазывающие свойства
	1. Коррозионное

2. Высокий коэффициент теплового расширения

3. Экологически не чистое 


Низкозамерзающие жидкости изготовлены на основе этиленгликоля, двух – трех атомные спирты.
Маки низкозамерзающих жидкостей

Антифризы:
40 – голубой состав: не менее 54% этиленгликоля, 46% воды, tкр = - 400
65 – красный; не менее 65% (35%), tкр = - 650
Эти антифризы рекомендовалось использовать зимой из-за высокой коррозионной активности.

40М – голубой, не менее 54% (46%), антикоррозионные присадки; на молибденовской основе; tкр = - 400
65М – красный; не менее 65% (35%), tкр = - 650 антикоррозионные присадки.

Обладают не высокими свойствами

Тосолы: Современные тосолы имеют пакеты присадок которые улучшают их свойства. Несмотря на это срок службы тосола не высокий т.к. происходит выработка присадок и тосол начинает разрушать рубашку охлаждения двигателей.
АМ – концентрат тосола. Имеет температуру кристаллизации – 120.

АМ-40 – не менее 54% этиленгликоля

(Лемма-40) – пакет присадок, остальное вода, tкр = - 400 цвет – голубой.

АМ – 65  - 65% этиленгликоль, пакет  присадок, остальное вода, цвет – оранжевый и красный. 
Сегодня на Российском рынке реализуются  импортные антифризы (высоко качественные тосолы – это концентраты)

Все тосолы имеющие один цвет (голубой) можно смешивать между собой. Тосолы, при попадании в них бензина и др.углеводородов, вспениваются.
Тормозные жидкости.

Поскольку тормозная жидкость обеспечивает безопасность, приобретать нужно сертифицированную жидкость, обращая внимание на упаковку.

Тормозные жидкости имеют ограниченный срок годности из-за гигроскопичности, т.е. накапливают влагу, которая уменьшает температуру кипения.

Требования к тормозным жидкостям

1. Должны обладать высокими вязкостно-температурными свойствами.

2. Должны обладать смазывающими  свойствами
3. Быть химически стабильными 

4. Должны быть не агрессивны к деталям гидравлического привода.

Марки тормозных жидкостей

1.Касторовые тормозные жидкости

БСК (АСК; ЭСК) – это касторовое масло. Присутствует бутиловый спирт, добавлены присадки. Жидкость окрашена в красный цвет, специфический  запах. Эта жидкость не смешивается ни с одной из жидкостей, которая продается на рынке.

2. Нефтяная жидкость 

ГТН – изготовлена на основе загущенного керосина, окрашена в красный цвет, требует маслобензостойких частей в гидравлическом приводе. Эта жидкость не смешивается ни с одной другой жидкостью продающейся на рынке.

3. Гликолевые

Все жидкости присутствующие сегодня на рынке гликолевые, в том числе импортные.

а) ГТЖ – 22 -  цвет -зеленый
ТОМЬ – цвет светло желтый
РОСА -  бесцветная (может быть от  светло желтого до оранжевого)

В составе этих жидкостей присутствует  гликоль, вода, пакет присадок
б) НЕВА – светло желтая

НЕВА-375 – темно-коричневая

В составе:  гликоль или полигликоль, эфир и пакет присадок.

в) Сегодня на рынке присутствуют импортные жидкости, которые выпускаются по уровню эксплуатационных свойств.

ДОТ-1; ДОТ-2; …. ДОТ-5.

Эти тормозные жидкости изготовлены на основе полигликолей и отличаются пакетом присадок.

По температуре кипения тормозные жидкости различают: до 1150-БСК; 190-205-ИЕВА и ТОМЬ; 2600 – РОСА.

Поле для пометок.
Ответьте на вопросы:

1. Укажите процентное содержание этиленгликоля в тосоле марки 40?_________

2. Тосол марки 60 имеет 70% этиленгликоля, что нужно добавить, чтобы его исправить?______________________________________________________________

3. Как указывается уровень эксплуатационных свойств тормозных жидкостей?______________________________________________________________

4. Почему жидкость имеет ограниченный срок службы?________________________________________________________________

5.Какие тормозные жидкости можно смешивать между собой?__________________________________________________________________
Амортизаторные жидкости

1. На современных автомобилях установлено преимущественно гидравлические амортизаторы. Работающие в жестких условиях: в сложных условиях они нагреваются до 1200 – 1400С, а зимой в северных районах может опускаться до – 600С. При понижении температуры их вязкость не должна сильно возрастать, чтобы не привести к жесткой работе амортизаторов 
Лучшие эксплуатационные показатели имеют всесезонные амортизационные жидкости АЖ-12т; АЖ-16; МГП-10 и МГП-12

Пусковые жидкости

Назначение для пуска карбюраторных и дизельных двигателей.

Жидкость должна быть легко теплящая: содержит этиловый спирт.

Марки: «Холод» и др.
Тема 9: Лакокрасочные материалы

Назначение: Лакокрасочные материалы предназначены для защиты металла от  коррозии и гниения деревянных частей.
Требования к лако-красочным материалам

1. Должны обладать экономической чистотой

2. Материал должен быть дешевым

3. Должен быть не  пожароопасным и не разрушаться при попадании на него топливо - смазочных материалов. 
4. Лакокрасочные материалы должны быть устойчивы: 

а) стойкие к воздействиям окружающей среды

б) должны быть эластичными

в) должны быть прочными, износостойкими

г) должно быть стойким к воздействию агрессивных сред. 

д)не должны быть агрессивны к окрашенной поверхности

Структура ремонтного лакокрасочного покрытия 

                                                             2-3 слоя ЛКМ
                                                                      грунтовка
                                                                                   фосфатирующий слой
   местная шпатлевка                                                   окрашиваемая поверхность
                                                  шпатлевка
Фосфатирующий слой  - это обработка кислотами для образования оксидной пленки т.е. уменьшение коррозионной активности металла.

Грунтовка – обеспечивает прилипание слоев покрытия к металлу на межмолекулярном уровне

Местная шпаклевка – выравнивающий слой

ЛКМ – барьерная защита и придание внешнего эстетического вида. 

Основные ЛКМ

ЛКМ  состоит из 2-х основных элементов: пленкообразователь и растворитель.

Пленкообразователь может быть обратимый: пленка образуется за счет испарения растворителя;  необратимый : пленка образовалась за чсет хим. реакции.

1. Лак – основа для приготовления краски, грунтовки, шпаклевки. Состоит из 2-х компонентов: пленкообразователь и растворитель.

2. Краски бывают: эмали, масляные, и водорастворимые.

Эмали состоят из лака, пигментов, разбавителей, пластификаторы, сиккатив.

Масляная краска состоит из: олифа, Уайт-спирит (бензин, растворитель), пигменты, наполнители и сиккатив

 Пигменты – это порошки, придающие ЛКМ цвет. Они находятся во взвешенном состоянии в лаке это так наз. суспензия.
Пигменты могут быть:

Порошки окислившихся металлов – метан,    и т.д.

Органические вещества – мел или охра, алюминиевая пудра

Грунт – обеспечивает адгезию ЛКМ к окрашенной поверхности. Наносят 15-20 мм.

По составу грунт представляет из себя: связующие вещества – масляные лаки и наполнители (мел и тальк)

Шпаклевка – она не может быть более 2 мл. Это пастообразный материал: из лака, олифы.

Нанесение нового покрытия на кузов автомобиля «Рено» на заводе АвтоФрамос

Вопросы

1. Виды материалов используемых при окраске – катафорезный грунт, мастит, эмаль и укрывной лак

2. Типы устройств, используемых при окраске кузова: катофарезные ванны, роботизированный комплекс, ручные краскопульты.
3. Режимы, используемые при нанесении, сушке ЛКМ:1500С

4. Последовательность нанесения слоев: катафорезный  грунт, масло, эмаль и укрывной лак.
5. Контроль качества покрытия – визуально.

Использование нано - технологий в лакокрасочном производстве

10-9 – размер нано – частиц

Такие покрытия за счет малого размера частиц, не удерживают на поверхности воду, грязь и т.д.
Вспомогательные лакокрасочные материалы

1.Разбавители – доводит вязкость краски до необходимой. Частично заменяет растворители и дешевле них. (Сольвент 646)

2. Пластификаторы или мягчители – придает лип эластичности(гибкость), стойкость.
3. Сиккативы – используются для ускорения высыхания ЛКМ, это всего чаще окиси металлов

4. Наполнители – улучшают укрывитость, они удешевляют ЛКМ, способствуют лучшему осаждению краски на поверхность и её закреплению.

5. Смывки – для удаления старого лака 
6. Составы для ухода ЛКМ

Свойства ЛКМ и ЛКП

	№
	Показатели
	Методика определения 

	1
	ЛКМ
Вязкость, сек
	Вязкозиметр-ВЗ-4               100мл
                                                   колибр.отверстие

	2
	Укрывистость г/м2 (расход)
	Стеклянную пластину взвешиваем, далее укладываем на шахматную доску закрашиваем так чтобы не было видно фрагментов шахматной доски. Затем взвешиваем пластину с краской определяем вес краски и делим на площадь 9х12 см

	3
	Розлив, сек
	Время после которого на окрашенной поверхности исчезают следы от кисти или пуливизатора.

	4
	Время высыхания, ЛКМ:  - степень высыхания;
- «от пыли»

- полное высыхание
	«от пыли» - определяют по времени когда на поверхности образовалась тонкая пленка и поэтому  с поверхности можно удалить ватку

	1
	ЛКП
Прочность при ударе, см
	Копер У-1. Определяется по высоте с которой был сброшен грузик весом 1 кг, и на котором произошло разрушение покрытия

	2
	Прочность при изгибе, мм
	Определяется по стержню на котором произошло разруш.покрытия при его изгибе (;5;10;15;20 мм размеры стержней)

	3
	Прочность при растяжении, мм
	Это высота h на которой разруш .поверхность
                                                                                      h       

	4
	Твердость покрытия;
	Маятниковый прибор. Это отношениевремени затухания маятника на стеклянной пластине ко времени затухания маятника на окрашенной пластине (метал. шарики разрушают покрытие)

	5
	Прилипаемость (адгезия), бал

	Покрытие разрезается лезвием на сетку и опускается в бензин, и по количеству отслоившихся квадратиков определяют адгезию.



                               1 см





Маркировка ЛКМ

Эмаль   МЛ  - 12 – 38  зеленая
                      I          II      III   IV      V
I –название ЛКМ

II – вид пленкообразователя 

ПФ – пентафталевый

НЦ – нитроцилюлезный 

III – условие в которых работает ЛКМ

1 – атмосферно стойкая поверхность

4 – водостойкие (в том числе к горячей воде)

5 – специальное (например светящиеся)

6 – маслобензостойкие

7 – химически стойкое

8 – термостойкое

IV- номер эмали

V – указывается цвет 

Поле для пометок.

Ответьте на вопросы.

1.Для чего в лакокрасочном покрытии наносится грунт?____________________________________________________________________

2. Что такое обратимый пленкообразователь?________________________________

3.Для чего определяется укрывистость?____________________________________
4. Особенности эксплуатации нано покрытия?_________________________________________________________________

5. Что означает в маркировке лакокрасочного покрытия МЛ ?______________
Тема 10: Организация рационального применения ТСМ

Эффективность использования ТСМ:

1) устройство и работу автомобиля, его механизмов и систем;

2)  приемы вождения автомобиля, в соответствии дорожно-климатических условий

3) Причины, вызывающие перерасход топлива и смазочных материалов, и способы их устранения

Большой экономии ТСМ может добиться только квалифицированный водитель и только на технически исправном автомобиле.

Перед началом движения каждый водитель должен вспомнить или ознакомиться с намеченным маршрутом, т.е. выбрать кратчайший, с лучшим дорожным покрытием, с меньшим числом светофоров.

1. Факторы, влияющие на повышение расхода топлива:

а) техническое состояние и регулировки двигателя, механизмов и систем
б) классификация водителя

в) Внешнее условие

Нормативный расход топлива увеличивается в следующих случаях:
1) Эксплуатация в зимнее время

2) Работа автотранспорта с частыми остановками

3) Эксплуатация автомобиля в городе где проживает свыше 1000000 жителей

4) Работа в горных условиях в зависимости от уровня моря

5) Первая тысяча км после капитального ремонта

6) Неблагоприятные дорожные условия (распутица и др.)
7) Пробег с грузом норма увеличивается

8) Учебная езда до 25% больше расхода

Принцип нормирования расхода топлива

Существует линейные нормы в литрах на 100 км


Q  =   K1 L  + K2  P       · (1 ±D) + K3· m
             100        100

K1 – норма расхода топлива на пробег, л

K2 – норма расхода топлива на транспортную работу, л

K3 – норма расхода топлива на поездки с грузом, л

L – пробег, в км

Р – транспортная работа в т.км

Д – поправочный коэффициент

m – количество поездок с грузом

Расход масел, пластических смазок, жидкостей нормируется в зависимости от общего (нормативного расхода топлива)

Расход топлива по автомобилям суммируется в сводную карточку, то позволяет затем определить техническое состояние автомобиля, дорожной машины.
Используется так же маршрутное нормирование, которое направленно связано с конкретным маршрутом и с постоянными условиями перевозки.

Учет расхода ТСМ бывает оперативный ( по путевым листам), бухгалтерский учет (ведется по спец. карточкам). 

Тема 11: Резиновые материалы.

Назначение:
Резина используется в качестве материала, из которого изготавливаются следующие материалы опорные подушки, шланги высокого давления, опорные шины.

Требования:

1) Должна обладать  эластичностью

2) Твердостью

3) Прочностью

4) Стойкость к разным средам

5) Стойкостью при действии высоких и низких температур

Получение резины.

Резину получают из натурального сока дерева «Гевей» - это высокомолекулярные непредельные углеводороды.

Синтетический каучук.

Синтетический каучук получают из дивинила. Синтетический каучук может быть получен заранее определенными свойствами. Например. Стойкость к истиранию, масло - бензостойкость. Резину для использования получают в процессе вулканизации с помощью добавки различных компонентов (ингридиентов).
1. Сера – создает мостики между молекулами каучука, при этом получаем резиновое полотно. Если серы добавить очень много ( свыше 30%), то получится твердое вещество которое называется эбонитом.

                   S     S       S      S
                            S     S        S         S                  
                
Для получения разных свойств резины в нее также добавляют различные наполнители: сажа, мел, глина, ускорители вулканизации. Наполнители могут быть активные и неактивные.

Неактивные – эти наполнители увеличивают массу резиновой смеси, удешевляют её стоимость, но наполнители увеличивают сопротивление разрыву растяжению и твёрдость.

Активные: - 

1) ускорители вулканизации – уменьшает время вулканизации и снижает температуру процесса, позволяя производить холодную вулканизацию

2) Противостарители – вещества которые замедляют процесс окисления резины, при ее контакте с воздухом.

Смешивание каучука с ингредиентами 
1) В специальных смесительных камерах смешивают каучук с резиновыми ингредиентами

2) Проводят процесс вулканизации

3) В резину добавляют мягчители, красители, кремний и др.

Основные направления в изготовлении современных шин:
1) Выпуск экологически чистых шин (окрашивают дорожки в зеленый цвет)

2) Выпускают специальную микропористую резину, которая увеличивает сцепление с дорогой.

3) Используются резины, на которых можно нарезать протектор несколько раз.

4) Специальным образом выстраивают молекулы резины в длинномерные нити для увеличения ее износостойкости

5) Использование интеллектуальной резины. Реагирует на температуру становиться мягче или жестче

6) Разработка специальных видов протекторов (ассиметричных) 

7) Так же шина может оснащаться дополнительными устройствами: индикаторы износа, добавления; шипы выталкивающие камни.

Свойства резины
1.Предел прочности- напряжение возникающее в момент разрыва(МПа)

Определяется свойство на разрывной машине
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2. Относительное длины образца в момент разрыва к его перво резины

3-измерительнлинейка

Червячный винт

е метки

Техника безопасности  и охрана окружающей среды 

при использовании ТСМ.

Все сорта топлива, смазанные материалы и специальные жидкости в той или иной мере ядовиты (токсичны) и огнеопасны, а топлива и органические растворители к тому же еще и взрывоопасны. Поэтому необходимо хорошо знать оновные экологические свойства АЭМ, т.е. те свойства топлив, смазочных материалов и специальных жидкостей, которые воздействуют на человека и окружающую среду и могут проявляться при хранении, транспортировке или использовании. Рассмотрим наиболее  важные из этих свойств: токсичность, пожароопасность, взрывоопасность и способность электризоваться.

Токсичность ТСМ.
Автомобильные бензины проникают в организм человека через органы дыхания, кожу и пищеварительный тракт. Концентрация паров бензина в воздухе не должна быть более 0,3лк/л. При концентрации 5-10 мг/л, происходит легкое отравление организма, характерными признаками которого является головная боль, неприятное ощущение в горле, кашель, раздражение слизистой оболочки носа и глаз, неустойчивость походки, головокружение, возбуждение. При концентрации 35-40 мг/л опасно для здоровья человека уже в течении 5-10 мин. При более высоких концентрациях паров бензина в воздухе происходит тяжелое отравление с быстрой потерей сознания и судорогами.
Попадание бензина на кожу вызывает ее обезжиривание, растрескивание и гнойные поражения. Длительный или частый контакт кожи с бензинами может вызвать появление экземы и других кожных заболеваний.

Дизельные топлива токсичнее, чем бензины. Однако, обладая более низкой испаряемостью, в парообразном состоянии они оказывают на организм человека меньшее отравляющее действие, чем бензины. Отличают сильное раздражающее действие дизельных топлив в мелко распыленном состоянии на слизистые оболочки. Предельно допустимая концентрация дизельных топлив в воздухе 0,3мг/л.

Длительный и систематический контакт кожи с жидким диз.топливом вызывает у человека различные кожные заболевания, резкие боли и отеки. Особенно сильное раздражающее действие оказывают сернистые дизельные топлива, и чем больше содержится в них серы, тем болезненнее поражение кожи (вплоть до омертвления тканей).

Ядовитость выхлопных газов общеизвестна. Наиболее опасна из всех их составляющих окись углерода СО, предельно допустимая концентрация которой в воздухе составляет 0,02 мг/л. Отравление окисью углерода происходит незаметно и часто приводит к смертельному исходу. 
Смазочные масла и гидравлические жидкости на минеральной основе.      К маслам, которые содержат присадки, нужно относиться с большей осторожностью. Чем к маслам без присадок, т.к. действие токсичных веществ, содержания в них (серы, хлора, фосфора, цинка, свинца и др.), изучено еще недостаточно. При нарушении правил обращения с маслами и личной гигиены они могут вызвать экзему, фолликулярные заболевания.

Этиленгликоль и его водные растворы антифризы весьма токсичны. При попадании внутрь организма они поражают центральную нервную систему и почки. Смертельная доза этиленгликоля составляет всего 50г. (около 100 г антифриза). При попадании внутрь пострадавшему следует оказать первую помощь: тщательно промыть желудок водой или 2%-м раствором питьевой соды, искусственно вызвать рвоту, согреть и немедленно вызвать врача.

Растворители и разбавители также токсичны и обладают высокой испаряемостью. Меры предосторожности при работе с ними и с лакокрасочными материалами, в которой они присутствуют, те же, что и при работе с бензинами.
Огнеопасность и электризация ТСМ.

В практической деятельности АТП пожары чаще всего происходят от воздействия на эксплуатационные материалы открытого пламени, разрядов статического электричества, искры при ударе и т.д.

В эксплуатационных условиях наибольшую опасность представляет собой пустая тара из-под бензина, т.к. достаточно испарения из 200 – литровой бочки 10-15 г бензина, чтобы получить взрывоопасную бензо-воздушную смесь. Вот почему запрещается открывать ударами молотка или ключа пробку пустой стальной бочки из-под бензина.

Некоторые топлива способны самовоспламеняться при контакте с кислородом воздуха и каталитическом воздействии металлической тары.

Этиленгликоль и глицерин образуют опасные смеси с марганцовокислым калием.

Для предупреждения возникновения взрыва и пожара от разрядов статического электричества необходимо:

- тщательно заземлять все перекачивающие средства, трубопровода, цистерны, топливозаправщики

- не допускать налива топлива открытой струей и его разбрызгивания;

- не допускать перемешивания топлива с воздухом и водой;

- соблюдать осторожность, если на дне резервуара или любой другой емкости под нефтепродуктом имеется вода.

Огнеопасность нефтепродуктов характеризуется их температурой вспышки, т.е. такой температурой, при которой пары нефтепродуктов образуют с воздухом смесь, вспыхивающую от поднесения пламени. Температура вспышки различных бензинов, определяется в приборе с закрытым  тигли, колеблется в пределах 30-450С, и поэтому показателю бензины относят первому классу огнеопасности, дизельные топлива по второму и третьему.
Воздействие ТСМ на природу и человека.

Окружающая среда – это совокупность природных, экономических. Социальных условий и факторов, воздействующих на человека.

Экологические показатели характеризуют состояние окружающей  среды и её основных элементов – воды, воздуха, земли.

Проливы и утечки нефтепродуктов являются значительными факторами загрязнения окружающей среды.
Классификация нефтяного загрязнения водоемов.

Слабое – нефтяная пленка отсутствует, привкус  нефти слабый, запах не ощущается. Загрязнение не оказывает влияния на газовый режим, минерализацию, окисляемость и биохимическую потребность в кислороде (БПК) воды. Рыба в водоеме обитает нормально, размножается, не имеет привкус нефтепродуктов. Отрицательного влияния на планктон незначительное, на бентос – не установлено. Содержание нефти в грунте - <0,1мг/л, в воде - <0,1мг/л.

Среднее – вода имеет запах и привкус нефти, поверхность покрыта отдельными нефтяными пятнами. Влияние на газовый режим, минерализацию, окисляемость и БПК воды незначительное или не наблюдается. Рыба в водоеме обитает, но имеет привкус нефтепродуктов. Наблюдается случай гибели личинок рыб и нарушение нормального развития икры и представителей бентоса и планктона. Содержание нефти в грунте 0,1-0,5 мг/л, в воде 0,1-1,0 мг/л.

Сильное – вода имеет запах и привкус нефти, отдельные участки ее поверхности покрыты нефтяной пленкой. Наблюдается изменение газового режима, минерализации, окисляемости и БПК воды. Рыба избегает таких участков водоема. При случайной задержке в этой зоне она погибает. Личинки рыб и икра гибнут. Планктон и бентос отсутствуют. Содержание нефти в грунте 0,5-1,0 мг/л, в воде 10-30 мг/л. 
Очень сильное – вода имеет запах и привкус нефти, поверхность ее покрыта сплошной нефтяной пленкой. Берега и растительность покрыта нефтью и мазутом. Иногда дно покрыто тяжелыми фракциями нефти. Изменяется газовый режим, минерализация, окисляемость и БПК воды. Рыба, планктон и бентос в воде отсутствуют. Вода непригодна для использования. Содержание нефти в грунте 1,0-5,0 мг/л  в воде 30 мг/л.

1. Во всем мире придается большое внимание ограничению выбросов в окружающую среду продуктов содержащихся в отработанных газах
Основное направление деятельности это уменьшение выбросов азота NOх.

Пути решения этой проблемы следующее:

1) замена двигателя внутреннего сгорания гибридными

2) изменение конструкции ДВС

1. Снижение расхода топлива

2. Электронные системы управления приготовлением и воспламенением смеси.

3. Нейтрализация системы выхлопа с установленной дополнительных устройств 

4. Улучшение характеристик топлива  

Меры принимаемые в РФ по обеспечению 

экологической безопасности.

1. Принятие законов по принятию Евро производителям двигателей
2. Принято решение об открытии сборочных заводов по производству иностранных автомобилей в России

3. Закупка импортных линий по производству двигателей

4. введены новые стандарты на топливо с ужесточением экологических требований

5. Закупка импортных магистральных  автобусов и автомобилей

6. Создание смазочных материалов с большим сроком замены (150 тыс.км)

Министерство образования и науки РФ
ФГОУ СПО «Ряжский дорожный техникум»

Дисциплина «Эксплуатационные материалы»
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Определение фракционного состава бензина

ЦЕЛЬ РАБОТЫ:

1. Определить фракционный состав бензина методом разгонки.

2. Приобретение навыков по контролю качества бензина и установление условий применения.

ПРИМЕНЯЕМАЯ АППАРАТУРА:

1. Аппарат для разгонки нефтепродуктов по ГОСТ 2177 – 82.

2. Электроплитка

3. Мерный цилиндр.

4. Колба с образцом топлива.
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1- колба, 2- термометр, 3 – отводная трубка, 4-металлическая трубка, 5- кожух, 6 – холодильник ,  7 –стеклянный мерный цилиндр.

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ.

Изучите внимательно инструктивную карту . Далее выполните анализ образца по пунктам 1-4. Напишите вывод по полученным результатам.

Затем выпишите значения испытаний по индивидуальному заданию и сделайте заключение.

В завершении работы устно ответьте на предложенные вопросы.

Собрать прибор для разгонки бензина. Испытуемый бензин в количестве 100 мл налить в колбу 1. Установить ее в аппарат для разгонки и начать нагревать. Интенсивность нагрева установить так, чтобы до падения первой капли дистиллята из трубки холодильника 6 в мерный цилиндр 7 прошло не менее 5 минут и не более 10 минут. Температуру , показываемую термометром 2 в момент падения первой капли дистиллята из трубки холодильника в мерный цилиндр. Записать температуру начала перегонки. Затем перегонку вести с равномерной скоростью 4-5 мл в минуту / 20-25 капель за 10 секунд/, отмечая температуру, при которой перегоняется каждые 10 мл. После того, как уровень жидкости в цилиндре достигает 90 мл, нагрев колбы следует регулировать так, чтобы до конца перегонки прошло 3-5 минут.

Нагрев колбы следует вести до тех пор, пока ртутный столбик термометра не остановится на некоторой высоте, после чего начнет опускаться. Максимальную температуру, показываемую при этом термометром, записать как температуру конца перегонки, после чего нагрев колбы прекратить, верхнюю часть корпуса снять, дать стечь дистилляту в течении 5 минут и записать объем жидкости в цилиндре, а остаток в колбе слить в мерный цилиндр вместимостью 100 мл. Разность между   100 мл и суммой объемов дистиллята и записать как потери при перегонке.

Записи вести по следующей форме:

	Кол-во отогнан-ного топлива
	Начало перегонки
	10%
	20%
	30%
	40%
	50%
	60%
	70%
	80%
	90%
	Конец

кипения
	Оста-ток
	Поте-ри

	Температ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Нормаль 80 кл4

Результаты перегонки топлива представить в виде графика, называемого кривой разгонки. По оси абсцисс откладывается температура, а по оси ординат – объем перегнанного топлива.

	Кол-во отогнанного бензина в % по объему
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Температура разгонки оС

ЗАКЛЮЧЕНИЕ:

Сравнить полученный фракционный состав испытуемого топлива с предусмотренным ГОСТом

	Показатели
	Для испытуемого топлива получено
	Для бензина марки по ГОСТ требуется

	Температура начала перегонки

10% перегонялись при

50% перегонялись при

90% перегонялись при
	
	

	Температура конца перегонки
	
	

	Остаток в колбе в %
	
	

	Потери при перегонке в %
	
	

	Остаток и потери в сумме в %
	
	


Вывод:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

«___»____________201_ г. Подпись студента_________________________

Проверил_____________.

Отчет
Лабораторная работа № 2

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАЧЕСТВА ДИЗТОПЛИВА

ЦЕЛЬ РАБОТЫ:

Знакомство со свойствами дизельное топлива и методикой определения показателей качества их, приобретение навыков по оценке качества и установлению условий их применения.

ЗАДАНИЕ:

1. Оценить образец дизельное топлива по внешним признакам (прозрачность, цвет, запах, наличие воды и механических примесей).

2. Определить кинематическую вязкость и температуру застывания.

ОБОРУДОВАНИЕ:

Вискозиметр ВПЖ –4, термометры, кристаллизаторы, соль, снег, образцы топлива.

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ.

Изучите внимательно инструктивную карту . Далее выполните анализ образца по пунктам 1-4. Напишите вывод по полученным результатам.

Затем выпишите значения испытаний по индивидуальному заданию и сделайте заключение.

В завершении работы устно ответьте на предложенные вопросы.

1. Оценить испытуемый образец дизельного топлива по внешним признакам. Согласно заданию, указать характерные особенности, относящиеся к цвету и запаху топлива.

2. Определить вязкость вискозиметром, для чего сосуд наполняют дизельным топливом, затем надеть резиновую трубку на полый отросток (3)

	t1
	

	t2
	

	t3
	

	tср
	


3. [image: image9.jpg]




Вискозиметра, затем его перевернуть. Зажмите нижнюю часть широкого колена(4) между средним и указательным пальцами так, чтобы большим пальцем можно было закрыть с торца широкое колено, узкое колено(9) вискозиметра опустить в топливо, осторожно заполнить топливом резервуары на тонком колене с помощью резиновой груши, вискозиметр вернуть в нормальное положение.

Укрепить вискозиметр вертикально, затем наблюдают за опусканием нефтепродуктов в полете малого диаметра вискозиметра и  когда его уровень достигает черты между шаровыми емкостями, включают секундомер и останавливают в тот момент, когда уровень жидкости достигает черты у основания нижней шаровой емкости. Опыт повторяют 3 раза, причем расхождение должно быть не более 0,4 сек. И температуру поддерживают постоянно 20 С , вычисляют среднее арифметическое и подсчитывают вязкость по формуле   

      ν 20 =   К . r
где  :          К – постоянная вискозиметра в мм 2/сек ( выписывается из   паспорта на данный экземпляр)

tср – среднее арифметическое времени истечения топлива , сек

Определение плотности

в мерный цилиндр 250 мл налить бензин на уровне отстоящем от верхнего уровня на 50-60 мл, отсчет произвести по верхнему мениску жидкости.

Через 1 минуту после погружения снять отсчет температуры.



1- шкала плотности;  3 - линия отсчета;  4 - термометр;  5 – мерный цилиндр;

[image: image10.emf]
	Температура топлива
	Показания нефтеденсиметра кг/м3
	Температурная поправка
	Плотность топлива

	
	
	
	


Составить отчет по форме:

	Основные показатели
	Образец №1
	Значение показателей и ГОСТ марки
	Фактические отклонения показателей по ГОСТ

	Цетановые числа
	
	
	

	Вязкость
	
	
	

	Плотность
	
	
	


Вывод:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
«___»____________201_ г. Подпись студента_________________________

Проверил_____________.

Отчет

Лабораторная работа № 3
ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАЧЕСТВА ПЛАСТИЧЕСКОЙ СМАЗКИ

ЗАДАНИЕ:

Сделать анализ пластичности смазки, определить число пенетрации, установить смазку, соответствие стандарту, область и условия применения.

ЦЕЛЬ РАБОТЫ:

1. Ознакомиться с методами определения основных параметров, характеризующих их качество пластичных смазок.

2. Приобретение навыков по оценке смазок и установление условий их применения.

ОБОРУДОВАНИЕ:

Образцы смазок, пенетрометр, стеклянные пластины, бензин, вода, шпатели.

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТЫ:

Изучите внимательно инструктивную карту . Далее выполните анализ образца по пунктам 1-4. Напишите вывод по полученным результатам.

Затем выпишите значения испытаний по индивидуальному заданию и сделайте заключение.

В завершении работы устно ответьте на предложенные вопросы.

1. Оценка образца смазки по внешним признакам

А/ определение цвета смазки

Цвет смазки следует фиксировать только в отраженном свете. Цвет зависит от состава смазки и от технологии ее изготовления. Большинство смазок имеют цвет содержащих в них масел. Чем светлее масло, тем более глубокой очистки масло использовано для его применения. Массовые смазки /солидолы, консталины/ имеют цвет от светло – желтого до темно – коричневого. Присутствие графита сообщает им черный цвет.

Б/ определение запаха смазки.

Смазки с углеводородными загустителями имеют запах нефтепродуктов, жировые смазки / солидолы серии УС / пахнут мылом.

В/ определение структуры смазок.

Структура может быть зернистой, волокнистой. Консталин жировой.

Г/определение наличия механических примесей.

Растереть пальцами порции смазки, взятые из различных мест. При наличии механических примесей применение недопустимо.

2. Оценка однородности смазки.

Для определения однородности смазки надо взять стеклянную пластину, нанести на нее испытуемый образец слоем 1-2 мм. При рассматривании слоя в проходящем свете не должны обнаруживаться невооруженным глазом капли масла, комки загустители, посторонние твердые включения.

Дайте заключение.

3.Испытание смазки на  растворимость в воде и бензине.

Испытуемый образец в количестве 1 мл. внести  стеклянной палочкой на дно 2 пробирок, затем добавить четырехкратное количество дистиллированной воды в одну пробирку. А во вторую столько же бензина.

Пробирку с водой и смазкой довести до кипения.

Если растворился и на поверхности слой  жидкого масла, то эта смазка с натриевым загустителем. Если после охлаждения вода прозрачна, а поверхность покрыта слоем смазки, то надо проводить испытание на растворимость в бензине, подогревая до 60 С.

Испытание на растворимость в воде и бензине позволяет установить принадлежность к смазкам натриевым (растворимым в воде) и углеводородным (растворимым в бензине, хотя с бензинами образуют тягучие, но непрозрачные вещества. Отличаются друг от друга температурой каплепадения.

4.Определение числа пенетрации смазок.
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Схема прибора для определения числа пенетрации.

Тщательно перемешанной смазкой заполнить стакан 1 и поставить его на столик пенетрометра, температура испытуемой смазки = 25 С. Поверхность смазки выровнять  и установить конус 2 так, чтобы он касался своим острием поверхности смазки. Провести измерение , нажав стопор 3 и пустив одновременно секундомер, наблюдайте за погружением конуса вместе со штоком. После 5 сек. Стопор 3 опустить и рейку 9 плавно спустить до упора штока5, переместившийся вниз на величину погружения конуса. Вместе с опусканием рейки будет поворачиваться и стрелка 8. Число деления на которое повернется стрелка 8 по шкале и будет представлять число пенетрации смазки, выраженное в десятых долях миллиметра глубины погружения стандартного конуса, повторите определение пять раз, каждый раз тщательно очищая конус, выравнивая поверхность смазки и изменяя места погружения конуса. Результаты занести в таблицу.

	Порядковый номер определения
	1
	2
	3
	4
	5
	Среднее значение

	Число пенетрации
	
	
	
	
	
	


Результаты с отклонением свыше 6 мм в расчет не принимают.

ВЫВОД:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ «___»____________201_ г. Подпись студента_________________________

Проверил_____________.

Отчет

Лабораторная работа № 4

ОПРЕДЕЛЕНИЕ И ИСПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВА ТОСОЛА

ЦЕЛЬ РАБОТЫ:

1. Знакомство с методами определения основных стандартных параметров, характеризующих качество тосола.

2. Закрепление знаний марок этиленгликолевых тосолов и стандартов на них.

3. Приобретение навыков по оценке и исправлению качества тосолов, а также по установлению условий их применения для двигателей.
ЗАДАНИЕ:

Определить качество  тосола  и довести показатели до стандартных..

ОБОРУДОВАНИЕ:

Мерные цилиндры 250 и 100 мл, гигрометр , образцы низкозамерзающих жидкостей

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

Изучите внимательно инструктивную карту . Далее выполните анализ образца по пунктам . Напишите вывод по полученным результатам.

В завершении работы устно ответьте на предложенные вопросы.

1. Оценить испытуемый образец тосола по внешним признакам (прозрачность, цвет, запах, наличие механических примесей и нефтепродуктов).

2. Ознакомиться с имеющейся в лаборатории коллекцией стандартных тосолов, а затем сравнить с ними по внешним признакам испытуемый образец и дать предварительное заключение о принадлежности испытуемого образца к той или иной марке тосола .

3. Определить для образца состав и температуру замерзания с помощью ареометра.

4. Установить марку испытуемого образца и соответствие его стандарту.

5. Рассчитать соотношение , в котором необходимо смешать данный образец тосола с водой или этиленгликолем с тем, чтобы смесь удовлетворяла по качеству марке тосола, указанной в задании.

6. Приготовить смесь в соответствии с выполненным расчетом.

7. Определить для приготовленной смеси состав и температуру замерзания с помощью ареометра.

8. Установить соответствие качества исправленного тосола требованиям ГОСТа на марку, указанную в задании.

Определение состава и температуры замерзания антифриза  проводится с помощью прибора гигрометра (или ареометра), который помещается в стеклянный стакан емкостью 250 мл. с испытуемым образцом жидкости. Когда колебания плавающего гидрометра прекратятся, проводят отсчет показаний шкалы по верхнему краю мениска. Гидрометр имеет 2 шкалы – концентрации С этиленгликоля в объемных % п. “а” и соответствующие им температуры замерзания п. “б”. Для замера температуры жидкости, при которой проводится определение , внутри нижней части гидрометра имеется термометр.

Поскольку шкалы гигрометров градуированы при 20 С , для получения истинного содержания этиленгликоля необходимо провести расчет с введением температурной поправки по формуле:             

С ист= С1* (1+0,008*/t-20/)

Где: Сист – истинная концентрация этиленгликоля

        С 1 -    концентрация этиленгликоля, полученная замером при температуре

         t   -     температура, при которой проводился замер.

Температуру замерзания низкозамерзающих жидкостей можно определить с помощью специальных таблиц в зависимости  от плотности и концентрации этиленгликоля %. При этом плотность замеряется ареометром в порядке, указанном в лабораторной работе № 1, а также по диаграмме.

Полученные результаты заносятся в таблицу по форме.

После проведения физико – химических анализов составляют итоговую таблицу по показателям качества анализируемого образца антифриза.

Расчет, приготовление и анализ смеси.

Если показатели качества испытуемого образца не соответствуют нормам на марку антифриза, указанную в задании, то рассчитывают соотношения, в которых данный образец должен быть смешен с водой либо с этиленгликолем с тем, чтобы смесь удовлетворяла техническим требованиям на установленную марку антифриза.

При добавке этиленгликоля расчет выполняют по формуле:

Х= (а-b)  : (b- k)

Где: х- количество добавляемого этиленгликоля в мл. на Vмл. Испытуемого образца

        а – объемный процент воды в испытуемом образце

        b – объемный процент в исправленном антифризе (в смеси)

        k – объемный процент воды в добавляемом этиленгликоле.

При расчете количества добавляемой воды используют формулу: y=(c-d): d
Где: y – количество добавляемой воды в мл. на Vил. Испытуемого вещества

        c- объемный процент этиленгликоля в испытуемом образце

        d – объемный процент этиленгликоля в исправленном антифризе (в смеси). 0,037*244=9,028

Вычислить х и y на величине V= 150мл., принимая в соответствии с ГОСТ 150 – 52 для антифриза марки 40 – b = 45%, d=55%, для антифриза марки 65-b=35%, d= 65%

Для опытной проверки выполненного расчета приготовить смесь состоящую из 150 мл. образца полученного расчетом количества воды или этиленгликоля. Образец и компоненты отмерить специальным мерным цилиндром на 250 мл., слить в коническую колбу и тщательно в ней перемешать.

Качество исправленного антифриза проверить по описанной выше методике гигрометром или ареометром. .

Оценка качества исправленного тосола и решение вопроса о его применении.
Основные экспериментальные данные по испытуемому и исправленному антифризам, а также необходимые показатели из ТУ 6 – 02 – 751 – 73 свести в итоговую таблицу отчета по работе. Сопоставить температуры замерзания, определение по гидрометру .

  На основе анализа имеющихся опытных данных оценить качество исправленного тосола и решить вопрос о  возможности его использования.

Качество проверяемого тосола

	Температура смеси при испытании
	% этиленгликоля по гидрометру при испытании
	Показатели гидрометра, приведенные к  200 С

	
	
	
	

	
	
	
	

	Температура смеси при испытании
	% этиленгликоля по гидрометру при испытании
	Показатели гидрометра, приведенные к  200 С

	
	
	
	

	
	
	
	


ВЫВОД:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

«___»____________201_ г. Подпись студента_________________________

Проверил_____________.

Отчет

Лабораторная работа № 5

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВЫ ТОРМОЗНОЙ ЖИДКОСТИ

ЦЕЛЬ РАБОТЫ:

1. Знакомство с методами определения основы тормозных жидкостей.

2. Закрепление знаний марок тормозных жидкостей и показателей на них в  нормативных документах.

ЗАДАНИЕ:

Определить основу и совместимость тормозных жидкостей.

ОБОРУДОВАНИЕ:

Штатив ,пробирки и образцы тормозных жидкостей

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

Изучите внимательно инструктивную карту . Далее выполните анализ образца по пунктам . Напишите вывод по полученным результатам.

	№п/п
	Цвет
	запах
	Смешивание с водой
	Смешивание с другой тормозной жидкостью
	Марка (основы)

	Образец №1
	
	
	
	
	

	Образец №2
	
	
	
	
	

	Образец №3
	
	
	
	
	

	Образец №4
	
	
	
	
	


Вывод____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

«___»____________201_ г. Подпись студента_________________________

Проверил_____________.
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1-подвижный сектор


2-образец резины


3-измерительная линейка


4.Червячный винт


5-привод червячного винта


6-зажимные метки
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Арсагова Н.В.  
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